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- Des virus imerprétés comme q)pa'tcmm' w’M
familles des Iridoviridae, Papovaviridae, Togaviridae,
Reoviridae, Birnaviridae et Picomaviridae

Des herpés virus

Pourquoi s’intéméser aux maladies

virales chez Ies mollusques?
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.Mznssion d'environ 9% par an.
50 a aujourd'hui

- - 1950. 1 million de tonnes

- 1996 : 34,1 millions de tonnes pomﬁ
une valeur de 46,5 milliards de USS

. - 2006 : 517 milions de tonnes poq'
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(';;_ majeure au niveau mondial et au niveau frangais -~

e}? 1141 milions de tonnes, 27% de la production F=

mondialo d'aquaculture pour une valeur de 119 |
mihatds USS en 2006 dont 4,6 millions de tonnes |8
'huttm (FAO, 2008) ({
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C. gigas
Ostrea edulis
0. angasi
Tiostrea chilensis
Ruditapes decussatus
R. philippinarum
Pecten maximus
Chlamys farreri

‘ Haliotis diversicolor supertexta
Haliotis laevigata

Haliotis rubra
Infections virales décrites chez différentes espéces
de mollusques en association @ des épisodes de
mortalite
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Lesions du velum thez une larve
—d'hiitre creuse, Erassostrea
gigas, infectée

» o

Y . :

Section scemi-fine d'une lorve N ;? . ‘-’dl ‘_

d'huttre creuse Crassostrea .‘v,, ‘ - 0@
gigas, infectée .




¥ icosaedrique
(72-75 nm)

Enveloppe
(90-120 nm)

Caractéristiques morphologiques des particules
virales similaires a celles des herpes virus




se, Crassostrea gigas (Une premiere pour un
virus infectant un coquillage)

A partir de 1996
~Identification du virus : séquencage complet de son génome

-Développement d'outils de diagnastic (PCR hvbridatian In situ, PCR in situ,
anticorps, PCR en temps réel, mini-array)

- Utilisation des outils d(vdqpés dans des approches ép!ddmlolognques

OsHV-1, UVITSIRIEs aR el eSS U EEs
o) P IEIfIG S
F ==

Sintion chez les hiités creuses en
ance (larves et naissain)

Pouvoir pathogéne et transmission
(infections expérimentales)

Purification du virus
(extraction de 'ADN wviral, clonage,

@ WLZE s

d'outils de génome viral
diagnostic
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Cependant, @sHV=1 ne ressemble pas aux henpes virus

infectant les ventebres sur |a base de genes guil code

(tres peu d'homologies avec les herpes vinus connus)

Caractensation e UWITisHo 51 WA

Indication d'une origine commune a OsHV-1 et herpes
virus des vertébrés : gene codant pour la sous-unite
ATPase d'une terminase (présente chez tous les herpes vinus)

Aridlyses. en cnyomicroscopie
et necoristitution en 3D, de
capsides purifiees a partin de
infectées (162 copsome
pentameériques ot

hexamériques) © STructure de la
capside identique a celle
d'autres henpes virus
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Ordre des
Herpesvirales

Famille des —_

— B -
\ Famille des

Molamhawviridu _'> INVERTEBRES

Proposition de creen trois familles distinctes au sein d'un

nouyel ordre (McGeoch et al., 2006, Topics in herpesvirus genomics

and evolution ;

Davison et al,, 2009, The order Herpesvirales )
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Rapid and sensitive detection of ostrwid herpeavins
1 inoysier samples by real-lime PCR
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SEzllorizilzs o fillires oralises daouis
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Animoux affectés

- Uniquement [huitre creuse, Crassostrea gigas,
atteinte

- Majoritairement animaux de classes d'dge inférieur
¢ 18 mois avec des pourcerntages de mortalité variant
de 40 & 100%

Mortalités dhuitres creuses ropporiées en Irlonde, & Jersey et en
Angleterre

7 oM. &

Zrelevements V2 IEISEPENiN e 2005

| D,
« 50 - 100 individus par lot

« 5 lots d'adultes, 23 lots de
tn:énllcs, 21 lots de naissain, 2 @
s de larves

« 27 constats dans le codre l‘

de Repamo y
.y
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D'aprés Jean-Francois Pepin

| S|JUMMER MORTALITY - SEASON 9- Episode 17

Hey Gregl
We've got over 8
billion oysters died in
few weeks
If you have time.
Toke a look |

%  Um_, Ok Dr Cuddy,
Take samples, Perform
Histology, TEM, PCR, Q-
PCR, Bocteriology, Cloning,
Sequercing, Experimental
infecrions
and come back with
results & donuts
on my coffee break |

Détection d'OzHV-1 (76% en 2008, .

95% en 2009 et 89% en 2010) Yy o

Plusieurs cas de co-détection du . Ochiv-1
virus OsHV-1 et Vibrio splendidus .} Rt
et/ou V. oestuarionus 3 \

Lty

15



LoDt et (.

e ¥ BN AERIVIETE

-

L0010 Siumtant of virst DHA

Cophes par g of 1ot DAY
R EE 3R RRKE
2T ¥ T 2 22 %
4 b 4 4 1 ¥ “ » X
¢

Experimental N ZES BN Do S PRCiHIENB YRy on  Caorensinen. sigae. epet: By Ocineid

herpezvinne AN CrH VS TREEVE spwany. of on Bxpemmental, pro¥scsl|and
dEmons AeTion oY) EREpHYIRUREEpH b Fy A SO ALY SIS KB ek S e ot 11D

Sl g b Fai i sl el El U f e e 3

|
1
e

16



OsHYV AN RTECa RN Ectior

— i
scopie électrunique '.31."

Transmission

Détection de pcrhculu vlmlu de

herpes g

Détection de

OsHVAIHEConpar balNESHoN

Hremabornt  plhe mentle uddinter s be B dgeerion gl
[

1w

(IR

- _I[Ilhl lull H

h—ﬂ-wasﬁ en

i
¢

R e
-t T

Expermenis|| Uﬁrrvd-hnpcs Ve i (G HU - L)nfechon o FHo Pec e ey cien
i ¥ ONN dc‘arhm by c; PCP in EenETen and i

17



£ .
Recherthe elid eI e Vil H@ e AT

‘Un génolype jusqu'alors non décrit (différences
es dans 2 zones : ORF4 et ORF43) en 2008 (47% - 15/32)

AT TR PR T AC TR TRCTACTACTRCTEARARAR"
EOALCTACTRCTACTACYG SRS

e TR s TG B

Région non Réglon cedante
codante

Zone micrasatellite (répétitions de 3 nucléotides CTA' ) montrant une
délétion de 12 op (ORF4) et 2 mutations non synomyma dans |a zane codante

-

Mortalite d'huiirgséet-;‘dété%ﬁén A gé‘ffi}yﬁe

st
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" En 2008, au cours d'épisodes de mortalité massive 2
génotypes du virus OsHV-1 ont été détectés : OsHV-1 de
référence et un génotype jusqu'alors non décrit et appelé

war

» En 2009, 2010 et 2011, au cours d'épisodes de mortalité
massive, le génotype pVar a été détecté trés majortairement

Iz pouvoir pathogznz du gZnotype
nouvellzment décrit?

Phénomene d'Smergence et questionnement sur -~
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SERVE

> Comparaison dz séqueznczs

Recherche du génotype OsHVY-1 uVar dans des 2chantillons
archivas (ORF4, ORFs 35/38/37/38 2t ORFs 42/43)

Parmi 67 lots archivés d’huitres infectées collectées entre 1993 et 2010
en France, USA, Japon, Chine et Nouvelle Zélande

Produits de PCR : tailles
idenhqucs pour lensemble des
R Ty echantillons pour les ORF4
ORFs42/43

g - -

3 types de profil cbser u%poqr
la reglon de I'ORF37 : _.)—J/,,u,,
B4 gs | it 43 g 8
'.lam alFfizatinn (une’ déléﬂm de
605 caractérisant les isolats de
type OsHV-1 wvar)




- ORFs 42/43 (50!

"/J/ groupes szuw (ORF4, ORFs 35/36/37/38 et ORFs
12/43) J’/JI’J‘JJJ”!

d'une part, les isolats frangais préleves

- et dautre pur”f, certain: hantillons frangais collectes en
2008 et les échantillons p , es en 2009 et 2010 (OsHV-1
pVar) 9 hantillons provenant
de Chine, du J T de Inde apparaissent comme

proche

[tuitrine
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Saeftidgecez il g2romz camolzr dz diffzezars igolars
(2302c23, arlginzs g2agrdoniqizs, annszs, ...) ;
Zyolirion du vieus (Viedlzaez

Cinetique d'expression des genes (genes tres
precoces, precoces et fardifs) s mieux connaitire
le genome viral

Mizie conndiirz 123 forerions dz3 orgiZirizs

Viralzs (upoedueiion dz opardinzs yirals
RECOmPINGNIECE)

Parsosci|yas

Siileljze |25 nr2ecarions vieus zi 197z (vaifiologiz
202eimznidlz zi mZiaodlamiquz)

Etudier les interactions virus, hote et environnement:
(metabolomique)

Telzarifize dzdg mearquziies dz s2lzerior]
09 21iri2)s
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