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m! Vue d’ensemble des herpésvirus de ruminants

m! Un groupe particulier : les alphaherpésvirus
apparentés au BoHV1 (virus IBR)

m! Implications pour le contrdle de I'IBR
m! Les herpésvirus des éléphants

m! Une maladie mortelle chez I'éléphant
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Bovine herpesvirus 1 :
rhinotrachéite infectieuse bovine

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry
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Bovine herpesvirus 5 :

encéphalite bovine
m! Parenté génétique et antigénique avec le BoHV1
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Equid herpesvirus 9 : du z¢bre a la
gazelle de Thomson (encéphalite)

Franchissement de la barriere d’espéce

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry
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Bovine herpesvirus 2 : thélite herpétique
bovine et maladie d’Allerton
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Bovine herpesvirus 4 :
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m! Rhadinovirus

m! Infection latente de cellules mononucléées

m! Associé a divers syndromes et Iésions
m'Nombreuses infections subcliniques
m'Vulvovaginite et métrite post partum
m!Avortements

m! Appelé le « virus passager »

m! Intérét en virologie fondamentale
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Stabilité du BoHV1

m! |[dentification de deux sous-types

m! Homologie génomique trés élevée

m! Pas de dérive antigénique

m' Méme pas de définition de pathotypes
m!Infection respiratoire versus infection génitale

m! Nombreuses infections subcliniques
identifiées par sérologies positives

m! Groupe d’alphaherpésvirus de ruminants B
apparentés au BoHV1 Université UE

de Ligge

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Bovine herpesvirus 5 (BoHV5)

Méningo-encéphalite mortelle ) .
Isolé en Australie en 1962

Amérique, Asie, (Hongrie)

Jusqu’a 100 % de mortalité (age de 6 mois)

Bubaline herpesvirus 1 (BuHV1)

Infection génitale subclinique

m Isolé en Australie en 1972
M y

m Europe, Océanie, Amérique

Caprine herpesvirus 1 (CpHV1)

Infection subclinique, génitale et

maladie néonatale Isolé en Californie en 1974
E e ] Amérique, Europe, Océanie
iy ‘ ol Maladie néonatale généralisée chez le
2. ' chevreau, avortement, vulvovaginite
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Cervid herpesvirus 1 (CvHV1)

Infection nasale ou génitale

subclinique et syndrome oculaire Isolé en Ecosse en 1982

Europe, Océanie

hypopyon, opacité cornéenne,
photophobie, conjonctivite
Cervid herpesvirus 2 (CvHV2)

Infection respiratoire ou génitale
Isolé en Finlande en 1983

Europe

Infection subclinique ou associée a
la kératoconjonctivite ; implication
possible dans les mortalités
néonatales et I'lavortement

Elk herpesvirus 1 (EIkHV1)

Wapiti, infection génitale subclinique

| iy Isolé au Canada en 2000
? Amérique

Relations phylogénétiques entre les
alphaherpesvirus de ruminants
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Relations phylogénétiques entre les
alphaherpesvirus de ruminants

1000 BoHV1 Lam (1.1)
628 L BoHV1 K22 (1.2)
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry
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BMIC Veterinary Research Sa——
Research article

Isolation and characterisation of a ruminant alphaherpesvirus
closely related to bovine herpesvirus | in a free-ranging red deer
lubien Thiry', Frederik Widen2, Fabien Grégoire?, Annick Linden?,

Sandor Belak? and Frienne Thine*!
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Cerf - - Cerf sauvage
d’élevage Sérologie BoHV1 g
chez le cerf
Premier isolement-en 1M1 %

1983 (Inglis et al.,

(Ronsholt et
al., 1987) —

35% __——
(Nettleton et

(Thiry et al., 1988)

1%
(Thiry et al., 1988)

al., 1986)
1,7%
(Frolich, 1996) L 30 % d’adultes
71% (Grégoire et
(Pospisil et Linden, 2003)
al., 1996)
Présence du CvHV-1 dans les populations de cerfs |4 |
Avallable onlne at vawww.scaacedirectcom
ScienceDirect B A el

ihiakogy 130 (MRS 26T -T08 —————————
WA W IOV LT R foaay v

Serological evidence of caprine herpesvirus | infection in
Mediterranean France

Tulien Thity © Claude Saegernian®, Chrstophe Clhartier ©,
Pascale Mervier . Véronique Keuser ', Edenne Thiry ™
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Séroépidémiologie CpHV-1

Premier isolement

. . 0% en 1979
" 3°ta 6:) f’ 1004, (THITY etal., 2006) (Mett}ar et al., 1979)
empesta et al., 3
Thiry et al., 2006
21% ™N 50 %
(Thiry et als ptopoulos
2006) al., 1988)
0% d’adultes e a‘
(Thiry et al., =
2006) \

I—> CpHV-1 en Corse : 62 % Corse

du Sud (Thiry et al., 2006)

Risque d’erreurs de diagnostic

m! Virus potentiellement impliqués
m!Caprine herpesvirus 1
m!Cervid herpesvirus 1
m'Bubaline herpesvirus 1
m'Bovine herpesvirus 5
m! Espéces de ruminants potentiellement impliquées
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Evaluation du risque

m! Réceptivité d’espéce
m'Franchissement de la barriere d’espece
m'Ruminants comme « réservoir » (infections

latentes)
m! Espéce de ruminant présente dans le
pays ou la région concernée

m! Contacts possibles entre espéces
de ruminants et taux de contact

m! Prévalence de l'infection dans le ?
pays ou la région concernée ug

Université ’
) de Liege v
(Thiry et al., 2001 ; 2002)
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Franchissement de la barriere d’espece :
alphaherpesvirus de ruminants chez les veaux

Infection Réactivation . .
Latence Sérologie

primaire ré-excrétion

(mov o ) gl Bl
I I Mo U]
(o) o M NGH
OUl Mo Mo ol 51
g v %

(Thiry et al., 2001 ; 2002)
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Franchissement de la barriere d’espece :
BoHV1 chez les autres especes de ruminants

Infection Réactivation . .
Latence Sérologie

primaire ré-excrétion

Oul OuI U OuI
oul NN INON NN

m oul NON INON NN

oul Oul U Y]

oul U N Y]

Université u ’
. . de Liége B‘
(Thiry et al., 2001 ; 2002, Scicluna et al., 2010))

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Diagnostic sérologique
réactions croisées

m! Séroneutralisation
m'Neutralisations croisées

m! Titre en Ac supérieurs envers le virus homologue
m ELISA BoHV1 gB de blocage

m'Détecte en principe les infections a tous les
alphaherpésvirus apparentés au BoHV1

m ELISA BoHV1 gE de blocage
m'Permet de faire une différenciation partielle

m'Exemple du CpHV-1
g
s U
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Statuts serologiques gE de chevres
séropositives envers la gB du BoHV1

Scrological analysis in BoHV-1 gE blocking ELISA of scrum
samples detected posinve in BoHV-1 ¢l blacking FTISA

Flocks Animals” ob-positive gl-doubtful
A &1 (] -
] 7 Il 9
« 0l 14 7
m 87 18 f
F =1 7 -
F &) 5 N
(i KD 7 {)
3 130 {4 )]
1 M) Il 9
] 63 1 2
K 93 14 9
Totul 828 119 68

Number of goals detected positive in BoHV-1 gB blockmg e
ELISA. . de Ligge
(Thiry et al., 2008)
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Diffeérenciation sérologique par les
y . . .«
séroneutralisations croisées
Cross-serwm neutralisation assay of dillerent catggores of serwm
samples against BallV-l and CplIv-|
Cltegrmes o serom samples Neutrabismyg annbisly e
wgrunsl
CpHY-1 HaHV-|
Gty expenmentally I:32 1:8
infected with CpHV & 1 1:¥
Calves expernvertally w4 1:32
mfected wirh BoHV-1 <1 1:32
aB negativeleE-egative” <l <14
el B <14
aB positivedgk negative” l:8 =14
1:16 <134
eR-posiivedeT-donhiful® 13 )
Iy =14
oB positivedsE positive” 1% =14 . =k
18 14 UnIVEI:S‘ltE
. de Liége
(Thiry et al., 2008)

Page 16
716



Analyse qualitative de risque

m! Alphaherpésvirus apparentés au BoHV1
m! Réle dans les « fausses » séropositivités
envers le BoHV1 chez les bovins
m!Sensibilité du schéma de certification territoriale
IBR
m'Perte de I'appellation A

Réceptivité

Prévalence Contact .
des bovins

Sérologie

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

gg‘i"(ﬁ Mo U ol 9]
Cerf élaphe U] (M) NeN NoN

CvHV1

UE RISEE

De Liege a Catane, ou...
des bovins aux ¢léphants
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Agenda

m! Vue d’ensemble des herpésvirus de ruminants

m! Un groupe particulier : les alphaherpésvirus
apparentés au BoHV1 (virus IBR)

m! Implications pour le contrdle de I'IBR
m! Les herpésvirus des éléphants

m! Une maladie mortelle chez I'éléphant
m! Conclusions
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Artiodactyles et proboscidiens

ARTIODACTYLA 4 H ppogolnites, Sudis.

Camélides et Ruminants
CETACEA Dauphins ol Baleines
- PER!SSODA]CTYLAC'MW' “&H
HYRACOIDEA Rhinocaros et Tapirs
I:’W)JBOSCIDEA
i " Elephants \

SIRI

et Dugongs Universite
de Ligge
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Betaherpesvirinae R

Mun
) Cytomegalovirus
Alphaherpesvirinae

Movirus
Tomes oy
HV1 0y

iR

T e

o i‘u\gmnmnvsﬁ
g

Wellehan et al., 2008

Deux especes d’¢élephants
ordre des Proboscidiens, famille des Eléphantidés
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Eléphant d’Afrique Eléphant d’Asie
Loxodonta africana Elephas maximus m
s U
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Les herpesvirus d’¢éleéphantidés

—

S T ([T E=SHECE)

SoUsfailla (g2nr2) iella

Betaherpesvirinae EIHVA1
(Proboscivirus)

EIHV2

(EEHV3)

Gammaherpesvirinae  EIHV3

EIHV4

EIHVS

EIHV6

ESPECE
pEEIEphEnT:
d’Asie
d’Afrique
d’Asie
d’Afrique
d’Asie

d’Asie

d’Asie

d’Asie

d’'Afrique

VIt EENESIOS!
Maladie hémorragique mortelle
Papillomes cutanés

Maladie hémorragique mortelle
Nodules pulmonaires

Maladie hémorragique mortelle
Pas de maladie associée ;
Prélévement conjonctival, vaginite

Pas de maladie associée ;
Prélévements conjonctival et
vaginal

Pas de maladie associée ;
Prélévement vaginal

Pas de maladie associée ;
Prélevement conjonctival
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m! Conclusions

m! Une maladie mortelle chez I'éléphant
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Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Herpesvirose de I’éléphant

m! Elephantid herpesvirusiet 2
m'Bétaherpésvirus endothéliotrope
m! Portage asymptomatique (séropositivite, latence)
m Eléphant d’Afrique
= Eléphant d’Asie (animal de zoo et de cirque)
m! Transmission d’'un animal infecté
asymptomatique vers un jeune animal naif
m EIHV1 : plus de 90 % des maladies mortelles chez
I'éléphant d’Asie 3

o

m' EIHV2 : 2 cas fatals chez I'éléphant d’Afr&que_ _ £
niversite ’
de Lidge _B"
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Herpesvirose de I’¢léphant (2)

m! Animaux juvéniles ou jeunes adultes
en captivité — éléphants d’Asie
m! Evolution rapide en 1 a 7 jours
m Taux de létalité : 85 %

m!60 % des cas de mortalité des éléphants
d’Asie de 4 mois a 15 ans d’age

m! L éthargie

m! CEdéme de la téte et des membres

m! Ulcéres buccaux, cyanose de la langue B
m! Tachycardie s %
m! Lymphopénie et thrombocytopénie de Lidge g
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Infection non 1étale avec I’EIHV-1
chez I’¢léphant d’ Asie

m! Lésions cutanéo-muqueuses (comme chez
I'éléphant d’Afrique)

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Université u Y
Schaftenaar et al., 2010 de Lidge g

Lésions d’herpesvirose : langue
(¢léphant d’ Asie)
m! Lésions hémorragiques (pétéchies)
m!Lésions vasculaires endothéliales
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http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seqg/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman
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Lésions d’herpesvirose :
cavité buccale (éléphant d’ Asie)

m! | ésions ulcéreuses buccales

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Université u ’
) ) ) ) ) ) de Ligge -’
http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seqg/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman

Lésions d’herpesvirose :
Oreillette droite (¢léphant d’ Asie)

m! Coloration rouge foncé du muscle cardiaque,
hémorragie des petits vaisseaux

m! Les |Iésions cardiaques sont supposé étre la
cause de la mort
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http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seqg/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman
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Lésions hémorragiques dans les organes
internes d’¢éléphants d’Asie (EEHV3)

& :f 1.1 CEdéme et pétéchies de
: 8. l'intestin gréle
2.1 Aspect hémorragique du rein

3. Hémorragies dans le cceur
\ gauche
| 41 Congestion et hémorragies
rénales
| 5. Hypertrophie des cellules
endothéliales dans l'artére
de la capsule splénique
(inclusion intranucléaire)

o0 % ,:- 6. Congestion hépatique

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

Universite
de Ligge

Gerner et al., 2009

Agenda

m! Vue d’ensemble des herpésvirus de ruminants

m! Un groupe particulier : les alphaherpésvirus
apparentés au BoHV1 (virus IBR)

m! Implications pour le contréle de I'IBR
m! Les herpésvirus des éléphants

m! Une maladie mortelle chez I'éléphant
m! Conclusions
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Conclusions

m! Diversité importante chez les Herpesviridae
m! Nombreux virus de ruminants
m'Virulence
m Spécificité d’héte
m! Groupe unique d’alphaherpésvirus de
ruminants apparentés au BoHV1
m! Herpésvirose de I'éléphant

Herpésvirus de ruminants et d'éléphants - E. Thiry

m!Connaissance imparfaite
m!Combinaison d’infections inapparentes et ‘E

A

d’atteintes aigués Université
de Ligge
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