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Agenda 

  Vue d’ensemble des herpèsvirus de ruminants 
  Un groupe particulier : les alphaherpèsvirus 

apparentés au BoHV1 (virus IBR) 
  Implications pour le contrôle de l’IBR 
  Les herpèsvirus des éléphants 
  Une maladie mortelle chez l’éléphant 
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Wapiti [Cervus elaphus nelsoni] 
(espèce bovine) 
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Bovine herpesvirus 1 :  
rhinotrachéite infectieuse bovine 
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 Alphaherpèsvirus de 

ruminants apparentés au BoHV1 

bovin 

bovin 

buffle 

wapiti 

cerf rouge 

renne 

chèvre (Thiry and Thiry, 2008) 
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Sialorrhée et 
bruxisme Abattement et démarche 

chancelante  

Bovine herpesvirus 5 : 
encéphalite bovine 

  Parenté génétique et antigénique avec le BoHV1 
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Suid herpesvirus 1 : maladie d’Aujeszky 
franchissement de la barrière d’espèce 
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Equid herpesvirus 9 : du zèbre à la 
gazelle de Thomson (encéphalite) 

Franchissement de la barrière d’espèce 
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Bovine herpesvirus 2 : thélite herpétique 
bovine et maladie d’Allerton 
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Bovine herpesvirus 4 :  
en recherche de maladies 

  Rhadinovirus 
  Infection latente de cellules mononucléées 
  Associé à divers syndromes et lésions 

 Nombreuses infections subcliniques 
 Vulvovaginite et métrite post partum 
 Avortements 

  Appelé le « virus passager » 
  Intérêt en virologie fondamentale 



 7 

Page 7 

   
  H

e
rp

è
sv

iru
s 

d
e

 ru
m

in
a

nt
s 

e
t d

’é
lé

p
ha

nt
s 

– 
 E

. T
hi

ry
 

Alcelaphine herpesvirus 1 et ovine 
herpesvirus 2 : coryza gangreneux 

  Macavirus 
  franchissement  

de la barrière 
d’espèce 
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apparentés au BoHV1 (virus IBR) 
  Implications pour le contrôle de l’IBR 
  Les herpèsvirus des éléphants 
  Une maladie mortelle chez l’éléphant 
  Conclusions 
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Stabilité du BoHV1 

  Identification de deux sous-types 
  Homologie génomique très élevée 
  Pas de dérive antigénique 
  Même pas de définition de pathotypes 

 Infection respiratoire versus infection génitale 

  Nombreuses infections subcliniques 
identifiées par sérologies positives 

  Groupe d’alphaherpèsvirus de ruminants 
apparentés au BoHV1 

Bovine herpesvirus 5 (BoHV5) 
Méningo-encéphalite mortelle 

Isolé en Australie en 1962 

Amérique, Asie, (Hongrie) 

Jusqu’à 100 % de mortalité (âge de 6 mois) 

Caprine herpesvirus 1 (CpHV1) 
Infection subclinique, génitale et 
maladie néonatale Isolé en Californie en 1974 

Amérique, Europe, Océanie 

Maladie néonatale généralisée chez le 
chevreau, avortement,  vulvovaginite 

Bubaline herpesvirus 1 (BuHV1) 

Isolé en Australie en 1972 

Europe, Océanie, Amérique 

Infection génitale subclinique 
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Cervid herpesvirus 2 (CvHV2) 
Infection respiratoire  ou génitale  

Isolé en Finlande en 1983 

Europe 

Elk herpesvirus 1 (ElkHV1) 

Isolé au Canada en 2000 

Amérique 

Cervid herpesvirus 1 (CvHV1) 
Infection nasale ou génitale 
subclinique et syndrome oculaire Isolé en Écosse en 1982 

Europe, Océanie 

hypopyon, opacité cornéenne, 
photophobie, conjonctivite 

Wapiti, infection génitale subclinique 

Infection subclinique ou associée à 
la kératoconjonctivite  ; implication 
possible dans les mortalités 
néonatales et l’avortement 
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CpHV1 Ba-1 

BoHV5 N569 
BuHV1 b6 

BoHV1 K22 (1.2) 

BoHV1 Lam (1.1) 

ElkHV1 

CvHV1 Anlier 
CvHV1 Banffshire 82 

CvHV2 Salla 82 

SuHV1 Becker 
0.01 

1000 
823 

859 

980 

607 

884 

887 

UL27 

Relations phylogénétiques entre les  
alphaherpèsvirus de ruminants  

Thiry et al., 2007 
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US8 

CpHV1 Ba-1 

BoHV5 N569 
BuHV1 b6 

BoHV1 K22 (1.2) 
BoHV1 Lam (1.1) 

ElkHV1 

CvHV1 Anlier 
CvHV1 Banffshire 82 

CvHV2 Salla 82 

SuHV1 Becker 

1000 

866 
628 

899 

999 

608 

446 

0.01 

Relations phylogénétiques entre les  
alphaherpèsvirus de ruminants  

Thiry et al., 2007 
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Présence du CvHV-1 dans les populations de cerfs 

Premier isolement en 
1983 (Inglis et al., 1983) 

35 %                         
(Nettleton et 

al., 1986) 

71%                         
(Pospisil et 
al., 1996) 

11 %                        
(Thiry et al., 1988) 

1 %                        
(Thiry et al., 1988) 

Cerf 
d’élevage 

Cerf sauvage 

30 % d’adultes 

(Grégoire et 
Linden, 2003) 

Sérologie  BoHV1 
chez le cerf 

(Ronsholt et 
al., 1987) 

1,7 %                         
(Frolich, 1996) 
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Premier isolement 
en 1979                        

(Mettler et al., 1979) 

21 %                         
(Thiry et al., 

2006) 

30 à 60 %                         
(Tempesta et al., 1994; 

Thiry et al., 2006) 

0 %                         
(Thiry et al., 2006) 

50 %                         
(Koptopoulos 
et al., 1988) 

0% d’adultes 

(Thiry et al., 
2006) 

Séroépidémiologie CpHV-1 

CpHV-1 en Corse : 62 % Corse 
du Sud (Thiry et al., 2006) 
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Risque d’erreurs de diagnostic 

  Virus potentiellement impliqués 
 Caprine herpesvirus 1 
 Cervid herpesvirus 1 
 Bubaline herpesvirus 1 
 Bovine herpesvirus 5 

  Espèces de ruminants potentiellement impliquées 
 Bovin 
 Buffle 
 Chèvre 
 Mouton 
 Cerf rouge 
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Evaluation du risque 

  Réceptivité d’espèce 
 Franchissement de la barrière d’espèce 
 Ruminants comme « réservoir » (infections 

latentes)  
  Espèce de ruminant présente dans le 

pays   ou la région concernée 
  Contacts possibles entre espèces 

    de ruminants et taux de contact 
  Prévalence de l’infection dans le 

pays    ou la région concernée 

(Thiry et al., 2001 ; 2002)  
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Franchissement de la barrière d’espèce : 
alphaherpèsvirus de ruminants chez les veaux 

Infection 
primaire Latence Réactivation 

ré-excrétion Sérologie 

BoHV5 

CpHV1 

CvHV1 

CvHV2 

(Thiry et al., 2001 ; 2002)  



 15 

Page 15 

   
  H

e
rp

è
sv

iru
s 

d
e

 ru
m

in
a

nt
s 

e
t d

’é
lé

p
ha

nt
s 

– 
 E

. T
hi

ry
 

Franchissement de la barrière d’espèce :  
BoHV1 chez les autres espèces de ruminants 

Infection 
primaire Latence Réactivation 

ré-excrétion Sérologie 

Chèvre 

Cerf élaphe 

Renne 

Mouton 

Buffle 

(Thiry et al., 2001 ; 2002, Scicluna et al., 2010))  
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 Diagnostic sérologique  

réactions croisées 

  Séroneutralisation 
 Neutralisations croisées 
 Titre en Ac supérieurs envers le virus homologue 

  ELISA BoHV1 gB de blocage 
 Détecte en principe les infections à tous les 

alphaherpèsvirus apparentés au BoHV1 
  ELISA BoHV1 gE de blocage 

 Permet de faire une différenciation partielle 
 Exemple du CpHV-1 

  Niveau troupeau 
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Statuts sérologiques gE de chèvres 
séropositives envers la gB du BoHV1 

(Thiry et al., 2008)  
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(Thiry et al., 2008)  

Différenciation sérologique par les 
séroneutralisations croisées 
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Analyse qualitative de risque 
  Alphaherpèsvirus apparentés au BoHV1 
  Rôle dans les « fausses » séropositivités  

envers le BoHV1 chez les bovins 
 Sensibilité du schéma de certification territoriale 

IBR 
 Perte de l’appellation A 

Prévalence Contact Réceptivité 
des bovins Sérologie 

Chèvre 
CpHV1 

Cerf élaphe 
CvHV1 
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De Liège à Catane, ou… 
des bovins aux éléphants  
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Agenda 

  Vue d’ensemble des herpèsvirus de ruminants 
  Un groupe particulier : les alphaherpèsvirus 

apparentés au BoHV1 (virus IBR) 
  Implications pour le contrôle de l’IBR 
  Les herpèsvirus des éléphants 
  Une maladie mortelle chez l’éléphant 
  Conclusions 
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Artiodactyles et proboscidiens 
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Alphaherpesvirinae 

Gammaherpesvirinae 

Betaherpesvirinae 

Wellehan et al., 2008 
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Deux espèces d’éléphants 
ordre des Proboscidiens, famille des Éléphantidés 

 Éléphant d’Afrique  Éléphant d’Asie 
   Loxodonta africana           Elephas maximus  
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Les herpèsvirus d’éléphantidés 

Betaherpesvirinae 
(Proboscivirus) 

ElHV1 d’Asie 
d’Afrique 

Maladie hémorragique mortelle 
Papillomes cutanés 

ElHV2 d’Asie 
d’Afrique 

Maladie hémorragique mortelle 
Nodules pulmonaires 

(EEHV3) d’Asie Maladie hémorragique mortelle 

Gammaherpesvirinae ElHV3 d’Asie Pas de maladie associée ; 
Prélèvement conjonctival, vaginite 

ElHV4 d’Asie Pas de maladie associée ; 
Prélèvements conjonctival et 
vaginal 

ElHV5 d’Asie Pas de maladie associée ; 
Prélèvement vaginal 

ElHV6 d’Afrique Pas de maladie associée ; 
Prélèvement conjonctival 
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Agenda 

  Vue d’ensemble des herpèsvirus de ruminants 
  Un groupe particulier : les alphaherpèsvirus 

apparentés au BoHV1 (virus IBR) 
  Implications pour le contrôle de l’IBR 
  Les herpèsvirus des éléphants 
  Une maladie mortelle chez l’éléphant 
  Conclusions 
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Herpèsvirose de l’éléphant 

  Elephantid herpesvirus1et 2 
 Bétaherpèsvirus endothéliotrope 

  Portage asymptomatique (séropositivité, latence) 
 Éléphant d’Afrique 
 Éléphant d’Asie (animal de zoo et de cirque) 

  Transmission d’un animal infecté 
 asymptomatique vers un jeune animal naïf 
 ElHV1 : plus de 90 % des maladies mortelles chez 

l’éléphant d’Asie 
 ElHV2 : 2 cas fatals chez l’éléphant d’Afrique 
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Herpèsvirose de l’éléphant (2) 
  Animaux juvéniles ou jeunes adultes  

 en captivité – éléphants d’Asie 
  Évolution rapide en 1 à 7 jours 

 Taux de létalité : 85 % 
 60 % des cas de mortalité des éléphants 

d’Asie de 4 mois à 15 ans d’âge 
  Léthargie 
  Œdème de la tête et des membres 
  Ulcères buccaux, cyanose de la langue 
  Tachycardie 
  Lymphopénie et thrombocytopénie 
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Infection non létale avec l’ElHV-1 
chez l’éléphant d’Asie  

  Lésions cutanéo-muqueuses (comme chez 
l’éléphant d’Afrique) 

Schaftenaar et al., 2010 
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Lésions d’herpèsvirose : langue 
(éléphant d’Asie) 

  Lésions hémorragiques (pétéchies) 
 Lésions vasculaires endothéliales 

http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seq/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman 
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http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seq/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman 

Lésions d’herpèsvirose :  
cavité buccale (éléphant d’Asie) 

  Lésions ulcéreuses buccales 
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http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/seq/elevirus/elephantvirus.html, photo courtesy of Laura Richman 

Lésions d’herpèsvirose :  
Oreillette droite (éléphant d’Asie) 

  Coloration rouge foncé du muscle cardiaque, 
hémorragie des petits vaisseaux 

  Les lésions cardiaques sont supposé être la 
cause de la mort 
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Lésions hémorragiques dans les organes 
internes d’éléphants d’Asie (EEHV3)  

1.  Œdème et pétéchies de 
l’intestin grêle 

2.  Aspect hémorragique du rein 
3.  Hémorragies dans le cœur 

gauche 
4.  Congestion et hémorragies 

rénales 
5.  Hypertrophie des cellules 

endothéliales dans l’artère 
de la capsule splénique 
(inclusion intranucléaire) 

6.  Congestion hépatique 

Gerner et al., 2009 
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Agenda 

  Vue d’ensemble des herpèsvirus de ruminants 
  Un groupe particulier : les alphaherpèsvirus 

apparentés au BoHV1 (virus IBR) 
  Implications pour le contrôle de l’IBR 
  Les herpèsvirus des éléphants 
  Une maladie mortelle chez l’éléphant 
  Conclusions 
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Conclusions 

  Diversité importante chez les Herpesviridae 
  Nombreux virus de ruminants 

 Virulence 
 Spécificité d’hôte 

  Groupe unique d’alphaherpèsvirus de 
ruminants apparentés au BoHV1 

  Herpèsvirose de l’éléphant 
 Connaissance imparfaite 
 Combinaison d’infections inapparentes et 

d’atteintes aiguës 

Je vous remercie pour votre attention 


