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LA PIGMENTATION
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Photo de mélanocytes en culture
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Représentation schématique
d’'un mélanocyte

Vesicule

intarmeédiaire Keratinocytes

Premeélanosome
non melanise (A)

Premélanosome
Raticulum endoplasmique

Mélanosome (C)

Ergastoplasme
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LA PIGMENTATION
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Membranes
plasmiques
épaisses

Kératine

Couche
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Cellules
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' Couche
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basale
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LA PIGMENTATION

cuticule

Muscle
arrecteur

du poail

Gaine épithéliale externe CorteX

Gaine épithéliale interne

espace
médullaire

Cellules corticales

vide
Cellules médullaires
cellules
meédullaires
MELANOCYTES ] avec
Cellules matricielles mélanosomes

Papille dermique

Coupes schématiques de poils ,.
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LES PIGMENTS

Voie de
L tyrosine == L DOPA - biosynthese des
Q§ﬂ @ cysteine melanines
DOPA @
/ quinone cystéinyIDOPA

1

Intermédiaires
benzothiazines

N B 1

eumélanines — pigments mixtes <— Phaéomeélanines

Intermédiaires
indoliques
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Photo : Alyse Brisson
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COULEUR DES EUMELANINES
Locus Brown

G Homozygote :

é B*B* [ o— :'>
Hétérozygote

) 5boubs — —— "

O

t Homozygote
bb

y Héterozygote
p bb
e Homozygote
s

Chocolat

I

|

HWEBELO030="0
U

Cannelle
Cinnamon
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COULEUR DES EUMELANINES
Locus Brown

Homozygote
B*B* S
Hétérozygote

lI: —
B'b ouBl —— R ——

ph

©

€

G
é

n
O

t Homozygote
bb

y Héterozygote

p bb
e Homozygote

Le locus B félin
est caractérisé (TYRP1)
et les alléles b et b/

Q" sont identifiés
.’
TEST DISPONIBLE !

s
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Mécanismes moléculaires : TYRP1

Tyrosine ? DOPA DOPAquinone T CysteinylDOPA
Troshen =]

5.6-Dihydroxy 4mmm DOPAchrome

indole

indole-5 6-
quinoneg

5.6-Dinydroxyindoie-
2-carboxyhc acid

B o s
‘w ¢=m Indole-5,6-quinone
carboxylic acld

Ando et al. Journal of Investigative Dermatology 2007;127.
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Poil agouti / uni : locus Agouti

Poils agoutis /
Poils unis /
Marie Abltbol
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Homozygote
At A*

1

{}

A*a _

Homozygote
aa
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Poil agouti / uni : locus Agouti

G Homozygote P

7 4 A A*
é o
n — @ ——
o Hétérozygote n

t A*a _/ g
p Homozygote Uni

aa — P —— Solid / Self
= =
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Poil agouti / uni : locus Agouti

Homozygote
At A*

A*a _

Nomenclature correcte :
agouti / non agoulti
au lieu de
tabby / uni

Homozygote
aa

G

e

n

o Hétérozygote
t

y

P

e

S
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Poil agouti / uni : locus Agouti

Homozygote
At A*

A*a _

.‘" Le locus A félin
’ ". est caractérisé (ASP)
) et lallele a

est identifié

TEST DISPONIBLE !

Homozygote
aa

G

e

n

o Hétérozygote
t

y

P

e

S
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Mécanismes moléculaires : ASIP

melanolyte

eumelamh

Tyrosine
CAMP
e \ Dct
Mcir

Tyrp1

Dopaquinong see—
+cystine

uMSH xCT pheomelan'sy

cystine

MSH : mélanocortine (melanocyte stimulating hormone)

D’apres : Hoekstra H. Genetics, development and evolution of adaptive pigmentation in vertebrates.
Heredity (2006) 97, 222-234.
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Phénotype Ambre : locus Extension

G Homozygote
’E E* E*
n -
o Héterozygote
t E'e _/
p Homozygote
e o
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Phénotype Ambre : locus Extension

Homozygote P
E* E* M

G
é
n

Le locus Ambre félin

Q'. est identifié (MC1R)
.’ ". et I'alléle e
.' est identifié

TEST DISPONIBLE !

Ambre
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Phénotype Ambre : locus Extension

Chez un chat
non-agouti (uni)

Source ;

Marc PETERSCHMITT
Docteur Vétérinaire
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Phénotype Ambre : locus Extension

Chez un chat
agouti (tabby)

Source ;
Marc PETERSCHMITT

Docteur Vétérinaire
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Phénotype Ambre : locus Extension

Un phénotype EVOLUTIF !

Source . Marc PETERSCHMITT ;
Docteur Vétérinaire é fé.':g.{,%‘.ﬁim
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Mécanismes moléculaires : MC1R

melanocyte

Tyrosine

eumelamh
cAMP

Agouti ~a Dct/'
Ty rV

Muté

Dopaquinone —
/ +oystine |
oMSH xCT pheomelalw

MSH : mélanocortine (melanocyte stimulating hormone) C VSt ne

D’aprés : Hoekstra H. Genetics, development and evolution of adaptive pigmentation in vertebrates.
Heredity (2006) 97, 222-234.
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Roux et écaille: locus Orange

.
Roux
(Orange) Red/

N
Ecaille
Tortie )

Male Femelle Femelle
Nnon roux ecaille non rousse

0 M GENETIQUE
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES

Roux et écaille: locus Orange

Marie Abltbol
Académle Vétérinalre 2012

GENOTYPES PHENOTYPES ET GENOTYPES LIES AU LOCUS 0

femelles méles PHENOTYPES

couleurs classiques

XoXo  XoY

XoXo

Xo XO _ Ec;élle
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PROPORTIONS EUMELANINES / PHAEOMELANINES
Roux et écaille: locus Orange

Ecaille s+s+ Ecaille (tabby) et blanc / tricolore (tabby)/ calico (tabby)
/ tortie tabby et blanc / torbie et blanc

{ 2.0\ GENETIQUE

b3

Marie Abltbol (t " FONCTIONNELLE
Académle Vétérinalre 2012 \_,._J\ & MEDICALE



ABSENCE DE PIGMENTATION
Pelage blanc : locus White

Homozygote P ™
W W Co— ——
L

=

ph
Hétérozygote
IV e D

s

Y

Homozygote
e Co— p ——

Plgmente )

O TL+030'0)
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ABSENCE DE PIGMENTATION
Pelage blanc : locus White

Homozygote P
W W R ||1| <

yo d

I
0

S’accompagne de surdité
chez un certain nombre de chats.
Cette surdité est incurable.

O TL=03D0)

Homo
/w\
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Photo : P. Bossé

Woalificartion de ba couletr o base
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DILUTION DE LA COULEUR DE BASE
Locus Dilution

Homozygote P
D* D* M

- @
i
Con
&

= Non dilué

Hétérozygote
D*d _/

Homozygote Dilué
dd =~ - g —— Dilute
S

O TVL+03DG)
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DILUTION DE LA COULEUR DE BASE
Locus Dilution

G Homozygote |:|;;]D
V4 D* D*
e

n - é:> Non dilué

Le locus D félin

..'. est caractérisé (MLPH)
> % et lalléle d
) est identifié -
Dilue
TEST DISPONIBLE ! Dilute
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DILUTION DE LA COULEUR DE BASE
Locus Dilution
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Mécanismes moléculaires : MLPH

D’ aprés : Kuroda et al. Molecular and Cellular Biology 2003;23.

MLPH (melanophilin = SLAC2A) est impliquée dans le transport des mélanosomes actin

dans le mélanocyte (vers les dendrites).

Mutants souris

GS(Elejalde)/dilute |—s myosin Va

GS3/leaden

GS/ashen | =

globular
tail

microtubule

- +

Marfe Abitbol Dilution g b

Académie Vétérinalre 2012
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MODIFICATION DES COULEURS DILUEES
Locus Dilute modifier

G H%r;?zg,%?te - II: —_—— Non modifié
e =

n =

o Hétérozygote\ o

t Dm dm* t

- — Modifié

y y Caramel/Abricot
p Homozygote p

e Dm Dm - e

S S
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MODIFICATION DES COULEURS DILUEES
Locus Dilute modifier

Abricot

§ =\ GENETIQUE
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MODIFICATION DES COULEURS DILUEES
Locus Dilute modifier

Caramel

(base lilas)
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MODIFICATION DES COULEURS DILUEES
Locus Dilute modifier

Grand Premier
PIENNA
SYDNEY NOTASPOT
Bred by
Mrs M Osman

Source: www.caramelapricotfederation.org
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MODIFICATION DES COULEURS DILUEES
Locus Dilute modifier

Marie Abltbol

Couleur de base (D-) Dilution (dd) Recoloration (dd , Dm-)

Noir (seal) Bleu (blue) Caramel base bleu

Chocolat

Cannelle (cinnamon) Faon (fawn)

Roux (red) Creme (cream) Abricot (apricoft)

N = GENETIQUE
”J\Foncnouweus
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MODIFICATIONS SILVER, SMOKE ET SHADED
Locus Inhibitor et Wide band

Locus | cartographié
en 2010 (chr D2),
gene non

caractérisé L.
(A -, i+i+, wb+wb+) (aa, i+i+, wb+wb+)

/

poils des rayures _*_[ poil agouti entre les rayures

UNI (non agouti)

TABBY (agouti) l
(A -, I -, wb+wb+) (A -, I+i+, Wb ) (A~ 1-, Wb-) (aa, | -, wb+wb+)

/ tipping tipping IBW tipping l/8~#__/
I ; polygenes {
> (_) 4 .j {)"

SILVER TABBY GOLDEN SHADED SILVER SHADED CHINCHILLA SMOKE

<M GENETIQUE
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MODIFICATIONS SILVER, SMOKE ET SHADED
Locus Inhibition et Wide band

s -.~'».~ s SRR e Smoke
Silver tabby
. . . ' w.h GENETIQUE
Marie Abitbal - ‘ Chinchilla 9(: P FONCTIONNELLE
Académie Vétérinalre 2012 Golden shaded &\__Af\ & MEDICALE



- B
Patrons et motiis
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PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

G Homozygote P )

ra ctC* —
e l" Non
g ﬁ colourpoint

Hété t

t e erCc>+?S/go e g > D
g HomCOSZg’SQOtG g — Colourpoint
S S
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PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

Homozygote
c'Ct

—

Non
colourpoint

a0

Le locus C félin
est caractérisé (fyrosinase)
et I'alléle c®

est identifié
colourpoint
" GENETIQUE
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PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

UP de Zootechnie
ENV Alfort

CsC°

7 , UP de Zootechnie
\ £ ~ ENVAlfort

tyrosinase mutante

\ Influence de :

Température corporelle

Température ambiante

Age
2. GENETIQUE
Marie Abltbol ) " " FONCTIONNELLE
Académie Vétérinalre 2012 — 8 MEDICALE



PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

G Homozygote P ™
7 4 cCct — ——
ﬁ 2 Non

sépia
% HétérCo+zC¥gote — g i B

s

p Hom;zg/bgote — g i Sépia
s s me"kk%‘ltala
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PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

Le locus C félin
est caractérisé (fyrosinase)
et I'alléle cP
est identifié

-—k- S B
Photo : Heikkisiltala
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PATRONS COLOURPOINT, SEPIA ET MINK
Locus Colourpoint

Homozygote
CbCh

|

HETL=030"D

Cs Cs —

=S
Photo : Heikkisiltala ==

Hétérozygote
CbCs I—

G

e

n

o Homozygote
t

y

P

e

S
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REMARQUE : LALBINISME
Locus Colourpoint

Imes et al. Animal Genetics 2006

G Hom;zggote — P — Pigmenté
y 4
g~ 27
O gk
t Hétérozygote o
Cc b (€
g Y C>cP2cs>c
Homozygote &
g cc == g —— ! Albinisme

Marie Abltbol
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Mécanismes moléculaires : TYR

Tyrosine DOPAquinone ? CysteinylDOPA

Ghutath -lw
Tyrosinase l [ cysteine

5.6-Dihydroxy 4mmm DOPAchrome

indole

indole-5 6-
quinoneg

5.6-Dinydroxyindoie-
2-carboxyhc acid

l H TYRP I
w $== Indole-3,6-quinone
carboxylic acld

Ando et al. Journal of Investigative Dermatology 2007;127.

FONCTIONNELLE
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PATRON TABBY
Locus Ticked et Tabby

Tabby rayé / tigré
Mackerel tabby

Tabby classique
Blotched tabby

oo GENETIQUE
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PATRON TABBY
Locus Ticked et Tabby

Tabby
tacheté / moucheté
Tabby tiqueté Spotted tabby
Ticked tabby

N = GENETIQUE
”J\‘Foncnonnms
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PATRON TABBY
Locus Ticked et Tabby

DIFFERENTS TYPES DE MOTIFS TABBY

reduction des surfaces rayées au profit des zones de poils agouti
< R R EE—=—————

Ti = ticked (Chrom B1)
Ta = tabby (Chrom A1)

TiA épistatique sur Ta

Tabby tigré
Ti*Ti* / TaMTaM
Ti*Ti* / TaMtab

Tabby tiqueté TiA Ti*

Tabby classique
Ti*Ti* / tabtaP

TiA TiA

Tabby tacheté I \

Marie Abitbol é <7 ™ FONCTIONNELLE

polygénes

fragmentation des rayures
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Les locus sont
cartographiés

Les génes

.’ et les mutations

ne sont pas encore
identifiés eTr—

Ti = ticked (Chrom B1)
Ta = tabby (Chrom A1)

Tabby tigré
Ti*Ti* / TaMTaM
Ti*Ti* / TaMtab

Tabby tiqueté T Ti*

Tabby classique
Ti*Ti* / tabtaP

TiA TiA

polygénes

Tabby tacheté l 5

fragmentation des rayures

Marie Abltbol
Académie Vétérinalre 2012
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Maireues Lilanechnes
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MARQUES BLANCHES
Gantage du Birman : gene KIT

" Le locus est caractérisé
®g _ (KIT) etla mutation

.0‘. est identifiée
TEST DISPONIBLE !

Homozygote
KIT'KIT* L

Non ganté

(Y

Photo: Calista Z.

KIT*KITY

G

e

n

o Héterozygote

t L
y

P

e

S

HETL=030"D

Homozygote Gantage
KIT'KIT! S —— du Birman
(Gloving)
‘;J
Marie Abitbol -4 - T é I\ FonCTOMNELLE
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Mécanismes moléculaires : KIT

Source : Melanocyte stem cells. StemBook. Cambridge (MA): Harvard Stem Cell Institute; 2008, Masatake Osawa.

\ Keratinocyte
Tafbr2 || TgfB gn— 053

Al N =
ICr |~ =

pax3 ch1 SOX1D / - 5 :(in3
‘/CAMP Ednriy
CREB ——l
\ / J:1ggn<x’1x2L_
e Erk Notch1/2
— p-Mitf " RBP-J
!L v > Dct Snai2

Tyr \
Melanocyte Tyrp1 Migration

Melanogenesis

Survival

Représentation schématique simplifiée des interactions entre kératinocyte et mélanocyte, chez la souris

Les mélanoblastes/cytes expriment Kit (c-Kit tyrosinase kinase receptor), dont |’ activation
est médiée par Kit/ qui est exprimé dans |’ épiderme. La signalisation c-Kit est impliquée
dans la différentiation, la prolifération, la migration et la survie des mélanoblastes/cytes. -- 2.\ GENETIQUE

Marie Abltbol (t ”"™ FONCTIONNELLE
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MARQUES BLANCHES
Locus White spotting

Alleles
s* (absence de panachure blanche)

récessif sur

S (présence de panachure blanche)

Ss SSou S s+ SS

Phenotypes > bicolore arlequin van
panachure blanche
Locus S cartographié mais mutation(s) non identifiée(s). § =\ GENETIQUE
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COULEURS ET PATRONS
Exemples de locus non identifiés

Rosettes du Bengal

ggﬁ\ GENETIQUE

Marie Abltbol
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COULEURS ET PATRONS
Exemples de locus non identifiés

Glitter
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vesture ay pelage
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LONGUEUR DU POIL
Locus Long-hair

Poils courts

G Homozygote P ENVAIo
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